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AGENDA

- 8l4a - warum jetzt entscheidend?
Kurz: Handlungsdruck, Pflichten & Ziele im NS-Netz
(Transparenz, Engpassmanagement).
Sie lernen: Welche Nachweise gefordert sind und wo heute
die ,blinden Flecken* liegen.

- Wie §l4a praktisch umsetzen (ONS-fokussiert)
Optionen: Messung am Trafo / je NS-Abgang, Retrofit im
Bestand, Datenpfad (FWT » Plattform).
Sie lernen: Welche Variante in Ihnrem Netz schnell,
betriebssicher und interoperabel funktioniert.

- Case Study - so wurde es wirklich gemacht
Realer Aufbau, Inbetriebnahme, erste KPIs & Learnings; vom
Pilot zum Rollout.
Sie wissen danach: Welche Schritte, Rollen & KPIs Sie fur
lhren Start bendtigen.
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814a EnWG

Warum jetzt entscheidend?




Why now

Blinde Flecken

IST-Situation im Niederspannungsnetz

Volatilitat nimmt zu:

« PV, Warmepumpen, E-Mobilitat verschieben Last- und Einspeiseprofile
dynamisch; die Auslastung ist schwer vorhersagbar.

In vielen Netzen fehlt die kontinuierliche Transparenz je Abgang in der

Ortsnetzstation — Auslastung und Hotspots bleiben unentdeckt. Die Folge:

Betriebliche Folgen:

« Risiko thermischer Uberlastung/Spannungsprobleme; fehlende
Eingriffsmoglichkeiten im NS-Netz verglichen mit MS.

Konsequenzen:

* Schutzabschaltungen, Spannungsbandverletzungen und punktuelle
Versorgungsunterbrechungen; mehr Entstor-Einsatze, schnellere
Alterung von Trafo/Kabeln und teure Ad-hoc-Invests.
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Why now

Blinde Flecken

IST-Situation im Niederspannungsnetz

§l4a - Pflichten

« Kernprinzip: Steuerbarkeit gegen Entgeltvorteil — steuerbare
Verbraucher > 4,2 KW (u. a. Warmepumpen, Wallboxen, Speicher)
mussen im Engpassfall gedimmt werden kénnen.

* Prozesskette: Netzbetreiber ermitteln Netzzustand & entscheiden
MaBnahmen » MSB Ubermitteln Steuerbefehl » Betreiber setzen um.

Meilensteine (2024-2029)

« 2024 - Startklar: Novelle gilt; Projekte zur Transparenz & Steuerbarkeit
im LV anstoBen (Pilot + Datenpfad).

+ Bis 2029 - Zielbild: Systeme zur Uberwachung und Steuerung im LV
flachendeckend etablieren (ONS-Messung, Plattform,
Engpassmanagement).
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24.1.  Algemeine Faligruppen
a. ein Ladepunkt fOr Elektromobile, der kein offentlich zugangiicher Ladepunit im

Sinne des § 2 Nr. 5 der Ladesaulenverordnung (LSV) ist,

b. eine Warmepumpenheizung unter Einbeziehung von Zusatz- oder
Notheizvorrichtungen (z.B. Heizstabe),

c. eine Anlage zur Raumkihlung sowie

d. eine Anlage zur Speicherung elektrischer Energie (Stromspeicher) hinsichtiich
der Stromentnahme (Einspeicherung)

mit einer Netzanschlussieistung von mehr als 4,2 Kifowatt (kW) und einem
unmittelbaren oder mittelbaren Anschiuss in der Niederspannung (Netzebene 6
oder 7)




N iederspan NnuNngsmessung
Verantwortungskette
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In der Energiewende mit der Neuregelung gemaf § 14a Enwg

@sﬂegung zur Durchfiihrung der netzorientierten Steuerung vo
| steuerbaren Verbrauchseinrichtungen und steuerbaren
Netzanschlissen nach § 14a EnWG

kammer daher davon aus, dass eine hinreichende Aussagekraft und Quabtat im Sinne des aktu-

ellen Standes der Technik jedenfalls dann zu vermuten ist, wenn eine Netzzustandsermittiung for
den jeweiligen Netzbereich entweder Netzzustandsdaten von mindestens 15 Prozent aller Netz-
anschi0sse des Netzbereiches oder alternativ Netzzustandsdaten von mindestens 7 Prozent aller
Netzanschigsse in Kombination mit der Erhebung der entsprechenden Netzzustandsdaten an den
Trafoabgangen einflielen. Die dafir eingesetzten Netzzustandsdaten missen die Granularitat
von hochstens einer Minute aufweisen, Noch feiner aufgeldste Messwerte sind nicht schadlich,

1. Anwendungsbereich

Diese Fesllegung trifft bundeseinheitliche Regelungen, nach denen Betreiber von
Elektnzitatsvertesiernetzen verpflichlet sind, Zir Gewahrieistung der Sicherheit oder
des : Vereinbarungen mit Lieferanten,
Letztverbrauchern oder Anschiussnehmermn Gber die netzonentierte Steverung von
\ Steverbaren Verbrauchseinnchtungen oder von Netzanschi(ssen mit steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen abauschbeBen

Verantwortung des Netzbetreibers
Netzzustandsermittlung durchfuhren, die Entscheidung uber den

Umfang der zu ergreifenden MaBnahmen treffen, sowie den
S entsprechenden Steuerbefehl an die jeweiligen
Messstellenbetreiber GUbergeben

Verantwortung Messstellenbetreiber

Den empfangenen Steuerbefehl weiter an das Messsystem Ubermitteln, an
das die steuerbare Verbrauchseinrichtung angeschlossen ist

Verantwortung Betreiber der steuerbaren Verbrauchseinrichtung
Unverzlgliche Umsetzung des eingegangenen Steuerbefehls in der
betreffenden Anlage
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Losungsansatze LACROIX

Wie implementieren wir
§14a ENWG tagtaglich?
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Messstrategie - Wo messen- TCLACROIX

Ortsnetzstationen Smart Meter
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2024-SmartMeter.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0

Messstrategie - Wo messen?

é

:

Niederspannungsabgange

SMART Meter
=g SER /\
il jssEmamm . [

=1
m

i

Welche Mess-Optionen zur §14a-Umsetzung
gibt es — jetzt und perspektivisch?
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« Kurzfristig: Messung auf der Niederspannungsseite des

Transformators

« Kurzfristig: Abgangsmessung je Abgang in der
Ortsnetzstation

« Langfristig: Intelligente Messsysteme am
Hausanschluss

ﬂammer daher davon aus, dass eine hinreichende Aussagekraft und Qualitat im Sinne des aktu-
ellen Standes der Technik jedenfalls dann zu vermuten ist, wenn eine Netzzustandsermittlung flr
den jeweiligen Netzbereich entweder Netzzustandsdaten von mindestens' 15 Prozent aller Netz-
anschlisse des Netzbereiches oder alternativ Netzzustandsdaten von mindestens 7 Prozent aller
Netzansechliisse in Kombination mit der Erhebung der entsprechenden Netzzustandsdaten an den

Trafoabgangen einflieRen. Die daflr eingesetzten Netzzustandsdaten missen die Granularitat

von hochstens einer Minute aufweisen. Noch feiner aufgeldste Messwerte sind nicht schadlich,

Quelle:

BNetzA: BK6-22-300

(Nov. 2023)

Strahlennetze Maschennetze Maschennetze
(1 Trafo) (2+ Trafos)
Messung NS-Abgange 15 % 5% 0%
Trafosummenmessung 30 % 10 % 0 %
Ohne Messung in ONS 70 % 40 % 25%

: Ausstattungsgrad an iMSys mit TAF 10-Messungen nach Messstrategie und Grundfc

Quelle: YDE FNN
(Jan.2025)


https://www.vde.com/resource/blob/2362514/6d2f09af6831c5905cc957dd6fc0da9f/vde-fnn-hinweis-standardisiertes-vorgehen-fuer-die-durchfuehrung-der-netzzustandsermittlung-data.pdf

. . . . . . A
Messen an Niederspannungsabgangen: Mogliche Sensorik € LACROIX

Typen von Sensoren

Smarte NH-Leiste Integrierte Wandler Kabelumbauwandler Rogowski-Spule

10
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Beispielldsungen - Platz in Ortsnetzstation 7 LACROIX

Messung auf der NS-Seite | Unterbringung der Fernwirktechnik

n



Beispiellosungen - Platz in Ortsnetzstation

Messung auf der NS-Seite | Unterbringung der Fernwirktechnik

Kanal 60x80

Kanal 60x80

Kanal 60x80
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This document is proprietary and confidential to LACROIX and may not be reproduced without prior authorization.
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. . . A
Nachrustlosung Niederspannungsmessung 7C LACROIX

Messung auf der Niederspannungs-Seite | Fernwirktechnik in Reservefeld
Fernwirktechnik — Sicherungsautomat - Stromversorgung und Messtechnik

14
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Fernwirktechnik als zentrale Intelligenz der Ortsnetzstation 7€ LACROIX

Ortsnetzautomatisierung und
Niederspannungsmessung zentral Gber

uoe | s | q Bl leitstele Fernwirktechnik Iésen:
OO——-_E. A « Anbindung Erd- und Kurzschlussanzeiger
J | Ubertragen T3 i .
Erfassen —| = [IEEENEAN : « Sicheres Schalten der

[ — Friassen : Mittelspannungsschaltanlage

| |, | ——— Schalten i J ] « Kopplung von Schutzgeraten (z.B. UMZ-
T % ] Schutz)
H F ’f' : 5 *‘ % * « Messung an Trafo und
USV & Akku T Niederspannungsabgangen

T « Anbindung steuerbare Ortsnetztrafos

(rONT)
« Anbindung Leitsysteme Mittelspannung
und Niederspannung

17



Zielarchitektur (End-to-End) fur §14a im Niederspannungsnetz

Digitaler Zwilling Leitsystem
Niederspannung Mittelspannung

Steuern

Ortsnetzstation

IONS

| ==
= aONSs

dONS
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N
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Steuerbare Verbrauchseinrichtungen
(Ladesaule, Warmepumpe, Batteriespeicher)
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Bestehende Fernwirktechnik steht bereit zur Losung neuer Anforderungen

Leitsystem
Mittelspannung

, <> MQTT
Broker
1=

Netzzustandsermittlungssystem
Niederspannung

A
@ LACROIX

Fernwirktechnik beherrscht Verbindung zu MS-
Leitsystem und NS-Cockpit parallel, z.B. GUber
IEC104 und MQTT

Fernwirktechnik lasst sich flexibel erweitern:
Messtechnik kann Uber Standardprotokolle wie
Modbus RTU/TCP angebunden werden oder als
Erweiterungsbaugruppe der Fernwirktechnik
Einfache und vertraute Parametrierung fur
Fernwirktechnik-Teams

Erfullt Cybersicherheitsanforderungen fur
KRITIS (ISO 27001-Zertifizierung, BDEW-
Whitepaper)

19
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Bestandteile eines digitalen Zwillings 7€ LACROIX

Visualisierung

Netzplanung: Engpassmanagement: Anschlussprufung:
Planungsszenarien Steuerung von steuerbaren Automatisierte
simulieren Verbrauchseinrichtungen Netzvertraglichkeitsprufung

Rechenfahiges Netzmodell

20
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Netzzustandsermittlungssystem: Beispiel §14a im Niederspannungsnetz f?éLACROIX
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Partner: Digitale Zwillinge und Visualisierung 2
“CLACROIX

PSle (Poweioc VENIQS  ZKISTERS

4 FlowChief I8 bentonei
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Case Studies

Einblick in Kundenprojekte
aus der Praxis




Case UZ Mainfranken - Einbau ,,Gerolzhofen 28

Einbau ONS Gerolzhofen 28 bei den UZ Mainfranken

Situation:

* Landliches Gebiet mit vielen PV-Anlagen

« Im FrUhjahr/Sommer Entstorungsdienst-Einsatze fur
Sicherungstausch — Uberlast aufgrund Einspeisung

* Bislang keine zentrale Steuerung von Ortsnetzstationen

« Implementierung von Flow Chief zur Uberwachung von
Ortsnetzstationen

Losungsansatz:

« Top 70 der Problem-ONS identifiziert

» Strategie: Nur bewahrte Fernwirktechnik in Ortsnetzstationen

*  SAE-Fernwirktechnik sowohl fur Engpasserkennung in
Niederspannung und Automatisierungsaufgaben Mittelspannung

* Visualisierung der Auslastung in FlowChief

» Pilot: 3 Ortsnetzstationen mit Standardschrank SAE ProConnectLight
mMit Anerma-Messsensorik

Ist-Situation/Vorteil:

« Sofortiger Nutzen durch zentrale Uberlasterkennung

* Mittel- und Niederspannung uber dieselbe Fernwirktechnik

« Daten aus Visualisierung konnen in Zukunft in Niederspannungs-
Cockpit ausgeleitet werden fur Engpassmanagement

A
T LACROIX

MAINFRANKEN

UZ Versorgungsgebiet
UZ ist in Mainfranken zuhause. Insgesamt
werden 44 Kommunen und rund 127.000
Menschen mit Strom versorgt.
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Case UZ Mainfranken - Einbau ,,Gerolzhofen 28 7 LACROIX

Einbau ONS Gerolzhofen 28 bei den UZ Mainfranken

25
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Case UZ Mainfranken - Einbau ,,Gerolzhofen 28 7 LACROIX

Einbau ONS Gerolzhofen 28 bei den UZ Mainfranken

,,:x a\ J\

)
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Pilot §14a EnWG ZCLACROIX

Einbau ONS Gerolzhofen 28 bei den UZ Mainfranken

U/

MAINFRANKEN

27



Referenzprojekt: Stadtwerke Kempen

A
T LACROIX

Situation:

* Nach den klassischen Planungs- und
Betriebsgrundsatzen sind 40
NetzanschlUsse pro Kabel Uberhaupt
kein Problem. Wird allerdings eine
leistungsstarke Solaranlage
angeschlossen, konnten 20
Hausanschlusse schon zu viel sein

» Alle ONS mit
Niederspannungsmessung ausstatten
Ist organisatorisch nicht leistbar

Losungsansatz:

* Mobiler SAE-Fernwirkkoffer zur
ldentifikation von Hotspots

« Stationare Nachrustung von
Abgangsmessung an Hotspot-ONS

Ist-Situation/Vorteil:
* 40 ONS mit Trafomessung und 25 ONS
mit Abgangsmessung ausgestattet

28



Blueprint von Planung zum Rollout

Plan fur ein Pilotprojekt

Kick-off:
3-5
Ortsnetzstatio

nen als Pilot
auswahlen

Output: Go/No-Go, Templates & SOPs fur den Rollout

Site-Survey:

Ist-Situation
erfassen:
Vorhandene
Fernwirk-,
Mess-,
Kommunikati
onstechnik in
Pilot-ONS

Zielbild
Station:

Was soll
erfasst
werden?
Anbindung
auch an MS-
Leitsystem?

Zielbild
Daten-
nutzung:

Digitaler
Zwilling
vorhanden?
Visualisierung
als Zwischen-
schritt?

Hardware-
l6sung
definieren:

Produktwahl
Sensorik,
Fernwirktech
nik. Planung
Schaltschrank
bau

Installation:

Montage der
Hardware in
den Pilot-ONS

Auswertung:

Daten aus
Pilot-ONS in
Visualisierung
oder
digitalem
Zwilling
auswerten

Rollen:

Netzplanung

A
@ LACROIX

Asset-Management

Fernwirktechnik
(Einbau/Param.)
IT/OT (Netz/Security)
Leitstelle (Betrieb)

29



Angebot: 30-Min. §14a-Quick-Check
(Direktgesprach)

& Kurzcheck Ihrer Ausgangslage (Stationen, IT/OT)
« Empfehlung Messpunkte & Datenpfad

v Grober Pilot-Zeitplan und nachster Schritt

Unverbindlich — 30 Minuten - Online

2
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